
在石油精炼、石油化学等领域的高温区域，会根据压力

等级使用缠绕式密封垫片、金属包覆密封垫片、金属环形

垫片、橡胶夹布密封垫片。

这其中，在低压用途使用的橡胶夹布密封垫片内部并

非致密状态，因此无法得到足够的密封性，而且由于材料

老化，中长期密封性不稳定。不仅如此，作为橡胶夹布密

封垫片构成材料的耐火陶瓷纤维（RCF）在2015年11月被

定位为特定化学物质障碍预防规则的第二类管理物质以

及特别管理物质，因此材料供应商不再供货，虽然用生物

体溶解性纤维（BSF）进行替代，但BSF的耐热性不如RCF，

难以在1000℃以上的环境下使用。

为解决上述课题，本公司开发出了密封性比以往的橡

胶夹布密封垫片大幅提高，且可以在最高1200℃下使用

的 板 材 类 密 封 垫 片 华 尔 卡Heat Resist Sheet No.HRS。

No.HRS是解决了高温、低压用途领域的密封垫片课题的

产品。下面对华尔卡Heat Resist Sheet的特性进行介绍。

　２. 构成和特点

2-1）构成

No.HRS是由无机质构成的白色板。与膨胀石墨板

No.VF-35E一样，是在不锈钢薄板（厚度0.05mm）的两面

粘贴板材而构成的。Figure1、2所示为外观照片、构成。

2-2）特点

① 与以外的橡胶夹布密封垫片相比，密封性大幅提高，

可有效降低燃烧气体中包含的NOX和SOX等环境污

染物质的排放。

② 因为将橡胶粘合剂等有机成分的含量降低到了极限，

并使用了耐热性优异的无机纤维，因此最高可在

1200℃下使用。

③ 与橡胶夹布密封垫片相比，粘结在法兰上的情况较

少，容易清扫。

　１. 前言

Figure1　华尔卡Heat Resist Sheet　No.HRS的外观照片

Figure2　产品构成

白色无机板

不锈钢薄板

高温用板材密封垫片
华尔卡Heat Resist Sheet  No.HRS
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　３. 用途

适合用作机器的检修孔和排气风管等内部流体为低压

但法兰那强度较低的部位，以及不太能承受紧固力的部

位的密封材料。此外，还可作为燃油炉和高温送风装置、

热回收管线的检修门等的密封材料使用。

其密封性比以往的橡胶夹布密封垫片有很大的提高，

但与压缩板密封垫片等板材密封垫片相比，泄漏量较多，

因此示意时需要注意。

　４. 产品规格

4-1）标准尺寸

标准尺寸如Table1所示。备有厚度1.5mm、3.0mm的产

品，最大外径为900mm。因为是板材密封垫片，可以加

工成各种形状。

4-2）可使用范围

可使用温度为－200〜1200℃。但是，No.HRS针对的

是排气风管等低压用途，1MPa以上的高压用途推荐采用

金属密封垫片、半金属密封垫片。

4-3）推荐紧固面压、最大容许面压

推荐紧固面压如Table2所示。

　５. 特性评价

5-1）常温密封特性

常温密封性评价结果如Figure3所示。与以往的橡胶夹

布密封垫片相比，泄漏量下降到百分之一以下，密封性大

幅提升。此外，即使紧固面压为10〜20MPa，泄漏量也

很少，在由于法兰强度等而不太能承受紧固力的部位也

能得到良好的密封性。

5-2）热循环密封特性

作为高温密封特性评价，Figure4是在将密封垫片紧固

到法兰上的状态下反复进行加热、冷却，对冷却后的常温

密封性进行评价的结果。与以往的橡胶夹布密封垫片相

比，No.HRS加热后泄漏量也很少，即使增加循环次数，也

能保持高密封性。

 Table1　标准尺寸 （单位�mm）

厚度 最大外径

1.5　　3.0 900

 Table2　推荐紧固面压 

流体 推荐紧固面压

液体 20

气体 20

备注推荐紧固面压不考虑流体压力，是在通常条件下所需的紧固面压，
是密封垫片接触面积的面压。

Figure3　常温密封特性

试样尺寸 ：JIS10K-25At3

内压 ：0.2MPa（氦气）
织布密封垫片

泄
漏

量

密封垫片面压

Figure4　热循环密封特性
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试样尺寸 ：JIS10K-25At3

加热循环 ：800℃ ×15小时×5个循环

内压 ：0.2MPa（氮气）

紧固面压 ：24.5MPa

密封试验方法 ：水没法
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5-3）连接品的常温密封特性

No.HRS的最大外径为900mm，通过燕尾槽加工进行连

接（Figure5），还可应对超过最大外径的大口径产品。此

时的连接作业在施工现场实施。

基于有无燕尾槽加工的常温密封性评价结果如Figure6

所示。连接①为不涂抹密封膏，连接②为在连接端面涂抹

密封膏No.M6。不进行连接与连接①的泄漏量差异轻微，

密封性为同等。为了更安全地使用，在使用连接产品时，

建议在连接端面涂抹密封膏No.6M。

5-4）耐热性

作为耐热性评价，对加热后的形状保持性进行了评价。

Figure7所示为在1000℃、1200℃的空气中加热后的外观

照片。加热后，No.HRS也没有发生形状变化或粉末化，而

是保持原有形状。因此，在高温下使用时，也不太需要担

心内压导致密封垫片损坏

5-5）粘结性

在高温环境下，密封垫片会牢牢粘结在法兰上，拆卸时

费时费力。重复加热循环后的对法兰的粘结性如Figure8

所示。No.HRS将橡胶粘合剂量降低到了极限，并且使用

了平滑性高的无机填充材料，与以往的橡胶夹布密封垫

片相比，粘结在法兰上的现象大幅减少。因为很少粘结在

法兰上，所以法兰清扫变得容易，可有效减少施工时的工

时。

Figure5　燕尾槽加工

Figure6　连接品的常温密封特性

连接① ：连接位置2处
连接② ：连接位置2处
　　　　　＋连接端面涂抹密封膏6M
试样尺寸 ：JIS10K-50At3
内　　压 ：0.2MPa（氦气）

无连接

连接①

连接②

泄
漏

量

面压

Figure7　加热后形状保持性评价结果

加热时间 ：24小时

环境气体 ：空气中

试验尺寸 ：45mm×15mm×t3.0

加热前

Figure8　对法兰的粘结性

加热循环 ：800℃ ×15小时×5个循环

法兰材质 ：SUS316L
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5-6）耐压坏性

密封垫片承受过剩的紧固力时，可能会发生破坏。

Figure9所示为承受100MPa面压时的No.HRS外观照片。即

使承受100MPa的面压，密封垫片也不会发生压缩断裂。

　６. 结语

此次介绍的华尔卡Heat Resist Sheet  No.HRS的密封性、

耐热性比以往用于高温、低压用途的橡胶夹布密封垫片

大幅提高，是可长期安心、安全使用的产品。已经经过实

际设备评价并得到采用，作为可应对今后日益严格的环

境管制的密封垫片，希望能得到大家的灵活运用。

Figure9　承受100MPa面压时的外观

试样尺寸 ：φ100×φ64

承受面压 ：100MPa

压坏判断 ：发生龟裂

高桥 聪美
研究开发本部
第1商品开发部
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